Ant vs Maven vs
Gradle

1. Introducao

Neste artigo, exploraremos trés ferramentas de automacao de compilacao
Java que dominaram o ecossistema da JVM: Ant, Maven e Gradle .

Vamos apresentar cada uma delas e explorar como as ferramentas de
automacéao de compilagdo Java evoluiram.

2. Apache Ant

Inicialmente, o Make era a unica ferramenta de automacao de

compilacao disponivel além de solucdes desenvolvidas internamente . O Make
existe desde 1976 e, como tal, era usado para compilar aplicagdes Java nos
primordios da linguagem.

No entanto, muitas convencdes dos programas em C ndo se encaixavam no
ecossistema Java, entdo, com o tempo, o Ant assumiu o papel de uma
alternativa melhor.


https://www.gnu.org/software/make/

Apache Ant (“Outra Ferramenta Incrivel”) é uma biblioteca Java usada
para automatizar processos de compilacao de aplicacdes Java . Além
disso, o Ant pode ser usado para compilar aplicacdes que nao utilizam Java.
Inicialmente, fazia parte do codigo-fonte do Apache Tomcat e foi langado como
um projeto independente em 2000.

Em muitos aspectos, o Ant é muito semelhante ao Make, e € simples o
suficiente para que qualquer pessoa possa comecar a usa-lo sem pré-requisitos
especificos. Os arquivos de compilacdo do Ant sdo escritos em XML e, por
convencao, sdo chamados de build.xml .

As diferentes fases de um processo de construcéo sdo chamadas de "metas".

Aqui estd um exemplo de um arquivo build.xml para um projeto Java simples
com a classe principal HelloWorld :


http://ant.apache.org/

Cépia

Este arquivo de compilacdo define quatro
alvos: ‘clean” , ‘compile’ , ‘jar e ‘run . Por exemplo, podemos compilar o
codigo executando o seguinte comando:

ant compileCédpia

Isso acionara primeiro o comando " clean” , que excluira o diretério "classes".
Depois disso, o comando ~ compile” recriara o diretdrio e compilara a pasta ‘src’
dentro dele.

A principal vantagem do Ant é a sua flexibilidade. O Ant ndo impde
convencoes de codificacao ou estruturas de projeto

especificas. Consequentemente, isso significa que o Ant exige que 0s
desenvolvedores escrevam todos os comandos por conta propria, 0 que as
vezes resulta em arquivos XML de compilacdo enormes e dificeis de manter.

Como né&o existem convencgoes, o simples conhecimento de Ant n&o significa
gue entenderemos rapidamente qualquer arquivo de compilacéo Ant.
Provavelmente levara algum tempo para nos acostumarmos com um arquivo
Ant desconhecido, o que € uma desvantagem em comparagao com outras
ferramentas mais recentes.

Inicialmente, o Ant ndo possuia suporte integrado para gerenciamento de
dependéncias. No entanto, como o gerenciamento de dependéncias se tornou
imprescindivel nos anos seguintes, o Apache Ivy foi desenvolvido como um


http://ant.apache.org/ivy/

subprojeto do Apache Ant. Ele é integrado ao Apache Ant e segue 0S mesmos
principios de design.

No entanto, as limitacdes iniciais do Ant, devido a falta de suporte integrado
para gerenciamento de dependéncias e as frustragdes ao trabalhar com
arquivos de compilacdo XML dificeis de gerenciar, levaram a criacdo do Maven.

3. Apache Maven

O Apache Maven é uma ferramenta de gerenciamento de dependéncias e
automacao de compilacdo, usada principalmente para aplicacdes Java. O
Maven continua a usar arquivos XML, assim como o Ant, mas de uma
forma muito mais gerenciavel. O principio basico aqui € a convenc¢ao sobre a
configuracao.

Enquanto o Ant oferece flexibilidade e exige que tudo seja escrito do zero, 0
Maven se baseia em convencdes e fornece comandos predefinidos
(objetivos).

Em resumo, o Maven nos permite focar no que nossa compilacéo deve fazer e
nos fornece a estrutura para isso. Outro aspecto positivo do Maven era o
suporte integrado para gerenciamento de dependéncias.

O arquivo de configuracdo do Maven, que contém instru¢cdes de compilacdo e
gerenciamento de dependéncias, é chamado por convencao de pom.xml . Além
disso, o Maven também prescreve uma estrutura de projeto rigida, enquanto o
Ant oferece flexibilidade nesse aspecto.

Aqui esta um exemplo de um arquivo pom.xml para 0 mesmo projeto Java
simples com a classe principal HelloWorld de antes:

4.0.0

baeldung


https://maven.apache.org/

I <artifactId>mavenExample</artifactId>

I <version>0.0.1-SNAPSHOT</version>

I <description>Maven example</description>
I <dependencies>

I <dependency>

I <groupId>junit</groupId>

I <artifactId>junit</artifactId>
I <version>4.12</version>

I <scope>test</scope>

I </dependency>

I </dependencies>

|</project>Codpia

No entanto, agora a estrutura do projeto também foi padronizada e esta em
conformidade com as convencgdes do Maven:

|+---src

|  +---main

Il +---java

I | |  \---com

1 | | \---baeldung
I | | \---maven
I HelloWorld.java
.

Il | \---resources

[l \---test

| +---java

I \---resourcesCdpia



Diferentemente do Ant, ndo ha necessidade de definir manualmente cada uma
das fases do processo de constru¢cdo. Em vez disso, podemos simplesmente
chamar os comandos integrados do Maven.

Por exemplo, podemos compilar o codigo executando o seguinte comando:
mvn compileCbdpia

Em sua esséncia, como observado nas paginas oficiais, o Maven pode ser
considerado um framework de execucao de plugins, ja que todo o trabalho
é realizado por eles. O Maven suporta uma ampla gama de plugins
disponiveis , e cada um deles pode ser configurado adicionalmente.

Um dos plugins disponiveis € o Apache Maven Dependency Plugin, que possui
um objetivo chamado copy-dependencies , o qual copia nossas dependéncias
para um diretorio especificado.

Para demonstrar este plugin em ac¢do, vamos inclui-lo no nosso
arquivo pom.xml e configurar um diretério de saida para as nossas
dependéncias:

org.apache.maven.plugins

maven-dependency-plugin

copy-dependencies

package

copy-dependencies


https://maven.apache.org/plugins/
https://maven.apache.org/plugins/

target/dependencies

Este plugin sera executado na fase de pacote , portanto, se executarmos:

mvn packageCodpia

Vamos executar este plugin e copiar as dependéncias para a pasta
target/dependencies.

Existe também um artigo sobre como criar um arquivo JAR executavel usando
diferentes plugins do Maven. Além disso, para uma viséo geral detalhada do
Maven, consulte este guia basico sobre o Maven , onde alguns dos principais
recursos do Maven séo explorados.

O Maven tornou-se muito popular, pois 0s arquivos de compilacéo passaram a
ser padronizados e a manutencdo desses arquivos levou significativamente
menos tempo em comparagdo com o Ant. No entanto, embora mais
padronizados do que os arquivos do Ant, os arquivos de configuracdo do Maven
ainda tendem a ser grandes e complexos.

As convencdes rigidas do Maven tém como contrapartida uma
flexibilidade muito menor em comparacédo com o Ant. A personalizacao de
objetivos é bastante complexa, tornando a escrita de scripts de compilacao
personalizados muito mais dificil do que com o Ant.

Embora o Maven tenha trazido melhorias significativas em relacao a facilidade e
padronizacao dos processos de construcao de aplicacoes, ele ainda apresenta
uma desvantagem: sua menor flexibilidade em comparacdo com o Ant. Isso
levou a criacdo do Gradle, que combina o melhor dos dois mundos: a
flexibilidade do Ant e os recursos do Maven.


https://www.baeldung.com/maven
https://www.baeldung.com/executable-jar-with-maven

4. Gradle

O Gradle é uma ferramenta de gerenciamento de dependéncias e automacao
de compilacdo que foi construida com base nos conceitos do Ant e do
Maven.

Uma das primeiras coisas que podemos notar sobre o Gradle é que ele néo usa
arquivos XML, ao contrario do Ant ou do Maven.

Com o tempo, os desenvolvedores ficaram cada vez mais interessados em ter e
trabalhar com uma linguagem especifica de dominio — o0 que, em termos
simples, Ihes permitiria resolver problemas em um dominio especifico usando
uma linguagem feita sob medida para esse dominio em particular.

Isso foi adotado pelo Gradle, que usa uma DSL baseada

em Groovy ou Kotlin . Isso resultou em arquivos de configuracao menores e
mais organizados, ja que a linguagem foi projetada especificamente para
resolver problemas de dominio especificos. O arquivo de configuracdo do
Gradle é chamado, por convencdao, de build.gradle em Groovy

ou build.gradle.kts em Kaotlin.

Note que o Kotlin oferece melhor suporte de IDE do que o Groovy para
autocompletar e deteccao de erros.

Aqui esta um exemplo de um arquivo build.gradle para o0 mesmo projeto Java
simples com a classe principal HelloWorld de antes:

apply

repositories {

mavenCentral()

jar {

baseName =


https://kotlinlang.org/
http://groovy-lang.org/
https://gradle.org/

version =

dependencies {
testImplementation
}Copia
Podemos compilar o codigo executando o seguinte comando:

gradle classesCopia

Em sua esséncia, o Gradle fornece intencionalmente pouca funcionalidade. Os
plugins adicionam todos os recursos uteis. Em nosso exemplo, estavamos
usando o plugin Java , que nos permite compilar codigo Java e outros recursos
valiosos.

O Gradle deu 0 nome de "tasks" as suas etapas de construcao, em
oposicao aos "targets” do Ant ou as "phases" do Maven. Com o Maven,
usavamos o Apache Maven Dependency Plugin, cujo objetivo especifico era
copiar as dependéncias para um diretorio especifico. Com o Gradle, podemos
fazer o mesmo usando tasks:

task copyDependencies( Copy) {

from configurations.compile
into
}Copia
Podemos executar essa tarefa executando o seguinte comando:

gradle copyDependencies

5. Conclusao

Neste artigo, apresentamos Ant, Maven e Gradle — trés ferramentas de
automacao de compilacdo em Java.



N&o é surpresa que o Maven detenha a maior parte do mercado de ferramentas
de compilacao atualmente.

O Gradle, no entanto, tem tido boa aceitacdo em bases de cddigo mais
complexas, pelos seguintes motivos:

*Muitos projetos de cédigo aberto, como o Spring, ja o utilizam.

E mais rapido que o Maven na maioria dos cenarios, gracas as suas
compilacdes incrementais.

*Oferece servigos avancados de andlise e depuracao.

No entanto, o Gradle parece ter uma curva de aprendizado mais acentuada,
especialmente se vocé nao estiver familiarizado com Groovy ou Kaotlin.


https://scans.gradle.com/
https://www.baeldung.com/java-in-2017#build
https://www.baeldung.com/java-in-2017#build
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