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APRESENTAGAO

Reunimos nesse quarto volume da série mais uma grande quantidade de circuitos e
informacdes de grande utilidade para todos que trabalham com eletronica.

Os projetistas podem contar com uma quantidade de circuitos basicos para
desenvolver seus projetos, bastando em muitos casos fazer poucas ou nenhuma
alteragéo nas configuragdes basicas para obter o comportamento desejado.

Por outro lado, as informagdes permitem trabalhar melhor comos componentes,
calcular circuitos e até encontrar dados que de outra forma seriam dificeis de obter por
encontrar-se apenas em manuais de fabrica ou folhas de dados.

Os circuitos apresentados nessa edi¢do foram coletados do grande arquivo que
o autor possui, tendo usado muitos deles em projetos mais elaborados que foram
publicados nas diversas revistas com que colabora e mesmo em muitos de seus
livros no Brasil e exterior.

Esses circuitos, em sua maioria usam componentes faceis de obter, essa é
uma caracteristica dessa edigdo, consistindo assim em solugbes imediatas que
podem atender as mais diversas necessidades dos leitores, principalmente em
situagdes de emergéncia, quando um circuito precisa ser montado com o que
se tem em maos.

Alguns dos circuitos apresentados, assim como informagodes, também foram
extraidas de uma série antiga de publicagbes, que hoje se encontra esgotada mas
que contém muito que leitores ainda nos pedem. Por esse motivo, os leitores que
possuem a série antiga Circuitos & Informag¢bes ndo devem estranhar se alguma coisa
for repetida. Isso se deve & constantes consultas que recebemos de leitores que ndo
tém tais livros (esgotados) e que precisam dos circuitos ou das infrormagdes.

O importante é ter em méos esses circuitos e informagbes e isso € possivel de
forma objetiva e imediata através do modo como fazemos sua organizagao. Com os trés
volumes anteriores da série, os leitores terdo uma fonte de extrema importancia para
ajudar em seus projetos, trabalhos de reparagdo ou simplesmente consulta para saber
se existe um determinado circuito para uma aplica¢éo que tenha em mente.

~Nosso objetivo com mais esse volume da série é levar ao leitor informagoes e
circuitos que possam lhe ajudar no dia a dia de seu trabalho com eletrénica.
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SENSOR INFRAVERMELHO

O circuito mostrado na figura 1 detecta radiag¢ao
infravermelha cuja freqliéncia depende da curva de
resposta do fototransistor usado. Um filtro apropriado
deve ser utilizado para selecionar o comprimento
de onda da radiagdo que precisa ser detectada.
Fototransistores comuns respondem razoaveimente a
fontes como LEDs infravermelhos e outras de radiagao
nao muito afastada do vermelho (infravermelho
préximo). :

Alimentado o circuito com uma tensdao de 5V, sua
saida torna-se compativel com a porta paralela de
um PC ou com circuitos digitais TTL. P, serve para
ajustar o limiar do disparo.

Quando uma radiagéo é detectada, a saida vai ao
nivel alto. Lembramos que o LM339 tem a saida em
coletor aberto, o que significa que, de acordo com
a aplicagdo, deve ser previsto um resistor pull-up
de 2,2 kQ.

- - T o+509V
22 kQ 4
Filtro Saida
Q4 P4 §
—> 10 kQ
n2 4

Figura 1

INFORMAGCAO
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Como o LM3'39 possui quatro comparadores no

mesmo invélucro, os outros trés podem ser usados
com outras finalidades.

O resistor de 22 kQ2 pode ter seu valor alterado na

faixa de 10 kQ 1 MQ, dependendo da sensibilidade
desejada para o circuito.

" Na figura 2 damos uma sugestdo de placa de

circuito impresso que aproveita um dos comparadores
do LM339.

0000Q00

Figura 2

Lista de Material:

Cl , - LM339 - Comparador de tensdo quadruplo
Q, - Qualquer fototransistor (TIL-78, por exem-
plo)

P, - 10 kQ - trimpot

R, - 22 kQ x 1/8 W - resistor - vermelho, verme-
lho, laranja

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.

INFORMAGAO
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DIVISOR POR 11 -TTL

O circuito apresentado -na figura 1 divide a
freqiiéncia de pulsos retangulares TTL por 11. O
ciclo ativo do sinal obtido na saida ndo é 50%. Nao
_se trata, portanto, de um sinal quadrado. Assim,
dependendo da aplicagédo, um circuito adicional para
modificar o ciclo ativo deve ser agregado. A freqiiéncia
maxima de entrada do circuito é de 25 MHz. O
inversor empregado é um dos seis disponiveis em
um circuito integrado 7406. Esse circuito integrado
também deve ser alimentado com uma tensdo de 5
V. A contagem dos pulsos ocorre com a transigéo
positiva do pulso de entrada. O sinal de entrada
deve ser perfeitamente retangular (sem repiques) e
compativel com l6gica TTL.

Nao fornecemos a'placa de circuito impresso, uma
vez que apenas dois Cls sdo usados e normaimente
esse bloco faz parte de projetos mais elaborados.

INFORMACAO

Entrada ‘ l l [

13 12

Cly
74161

Figura 1

| Lista de Material:
Cl , - 74161 - Circuito Integrado TTL
C! , - 7406 - Circuito Integrado TTL
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INTERFACE DE LEITURA

Com a configuragdo passiva apresentada na . A
figura 1, é possivel aplicar niveis l6gicos para serem o lN FO RMA(;AO
lidos por uma porta paralela. Para programar os .

niveis loégicos, podemos usar interruptores simples
ou entado sensores de contato de qualquer tipo como,
por exemplo, reed switches, interruptores de laminas
comuns e outros. Trata-se de uma idéia interessante
para ser empregada em automatismos, robés e outros
projetos controlados por computador. Quando uma
chave é fechada, na entrada correspondente aparece
o nivel légico 0. Quando a chave esta aberta, o nivel
aplicado ¢ alto. A fonte de 5 V deve ter um terra
comum com a porta paralela, o que pode ser feito
no pino 26, conforme ilustra o diagrama. O circuito
exibido utiliza apenas 5 entradas, mas pode ser
ampliado para usar as 8 entradas disponiveis da
porta paralela. : ’

R1 Re ]
10—} —_
Ra R7
N—] — 11—+

R3 Rs +—o0o+5V
12—} — 1—¢
Rg
18 4
Rs R10
15— 11—+ 11—
3300 (L 33k
S b5 4

) sﬁ s% sﬁ S4E 85&
26 oV

£
Porta paralela

Figura 1

A placa de circuito impresso para implementar
essa interface € mostrada na figura 2. O cabo de
conexao a porta paralela pode ser um cabo comum
de impressora.

RijaRs Rg a+R51Vla Lista de Material:
P D Qa R,a Rs5-330%Q x 1/8 W - resistores - laranja,
CEEID @® laranja, marrom’ )
D - -] Rsa Ry - 3,3kQ x 118 W - resistores - laranja,
CEEED @ laranja, vermelho
ong @ S; a S; - Sensores ou interruptores simples normal-
@ mente abertos
lo. ol St a8k o Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
: elc.
Figura 2
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DIVISORPOR 6 -TTL

O bloco I6gico mostrado na figura 1 se destina a
divisdo de sinais l6gicos TTL por 6. O sinal obtido na
saida nédo tem 50% de ciclo ativo, o que quer dizer
que em aplicagdes onde isso seja necessario, um
bloco adicional de conformagédo de pulso deve ser
adicionado. A alimentagéo do circuito deve ser feita
com uma tensdo de 5V e o sinal de entrada precisa
ser livre de repiques, perfeitamente retangular. A
freqiéncia maxima de entrada admitida por este
circuito € 15 MHz. Com o uso de loégica TTL mais
rapida (LS, por exemplo), freqiéncias maiores
podem .

Como esse bloco deve fazer parte de projetos mais
complexos e emprega apenas um circuito integrado
como componente, Nao sera necessario dar a lista de
material e a placa de circuito impresso.

Entrada _
i
— Salda
F/6
J o
=

+5VOo—

Figura 1

REVERSAO DIGITAL DE MOTOR

Quando a entrada do circuito mostrado na figura
1 é levada ao nivel alto, o relé atraca, e com isso o
sentido de circulagéo da corrente no motor é invertido.
O resultado final € uma reversdo da rotagédo que
pode ser controlada digitalmente a partir de Iégica
TTL, CMOS ou mesmo a partir da saida paralela
de um computador. O relé precisa ter dois contatos
reversiveis com capacidade de corrente de acordo
com o motor que deve ser controlado. O relé deve ser
do tipo sensivel com bobina de 6 ou 12 V conforme
alimentagéo desejada e corrente de 50 mA ou menos.
O terra da alimentagao do circuito e da légica de
entrada deve ser comum.

Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de
circuito impresso que leva em conta o uso de um relé
com soquete DIL. Para outros tipos de relé, a placa de
circuito impresso deve ser redesenhada.

+6/i2V ﬁ

Figura 2

Lista de Material:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de
uso geral

D, - 1N4148 - diodo de uso geral

K, - Relé de 6 ou 12 V com 50 mA de bobina
R;-1kQ x 1/8 W - resistor - marrom, prelo,
vermelho

M - motor de corrente continua.

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.
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UAU-UAU PARA GUITARRA

O circuito observado na figura 1 pode ser usado
- para agregar o efeito de trémulo para violdes e
guitarras. P, tanto pode ser um pedal, quanto ser
acoplado a guitarra com uma pequena alavanca de
acionamento. A alimentagdo pode vir de bateria de
9V, uma vez que o consumo € muito baixo, ou
de fonte que deve ter uma excelente filtragem. O
circuito exibido se destina a captadores de alta
impedancia. Com alguns tipos de captadores ele pode
nao funcionar, exigindo, por isso, um circuito pré-
amplificador ou casador de impedancias. A montagem

deve ser feita em caixa blindada e devidamente

aterrada. Os cabos de entrada e saida devem ser
blindados.
0+9/12V

Cs5
22uF

l—®sue
Ei‘.j"ui Sote

C2 Cq
470 nF. 470 nF

__I

1509
(pedal)

Figura 1

Lista de Material:
Q,, Q, - BC548 ou equivalente - transistores NPN
de uso geral
P, - 150 Q - potenciémetro (pedal ou alavanca)
R,-82 kQ x 1/8 W - resistor - cinza, vermelho,
laranja
R,- 6,8 k Q x 118 W - resistor - azul, cinza,
vermelho
R;- 220 Q x 1/8 W - resistor - vermelho, vermelho,
marrom ,
R4- 150 Q x 1/8 W - resistor - marrom, verde,
marrom
C;, C,- 10 uF x 12 V - capacitores eletroliticos
C,, C;- 470 nF - capacitores - cerdmico ou poliés-
ter
Cs - 22 uF x 12 V - capacitor eletrolitico

. Diversos: placa de circuito imprésso, fonte de ali-
mentagao, jaques de entrada e saida, fios blinda-
dos, solda, caixa de metal, efc.

Na figura 2 apresentamos uma sugestao de
placa de circuito impresso. Nessa placa nao estao
incluidos os jaques de entrada e saida, que devem
ser de acordo com o captador e amplificador usado, e
também a fonte de alimentagéo e interruptor geral.

& El

+9M12V

}Sa(da
- ——

Pedal

PL.

i=|gura 2

INFORMAGAO
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CONTROLE DE MOTOR DE PASSO

Aplicando-se os niveis logicos em seqiiéncia (ver
Informagéo & Solugdo), podemos fazer com que o
motor gire em um sentido ou noutro.

A velocidade de rotagdo do motor dependera
da freqiéncia da seqiiéncia dos sinais aplicados
a entrada.

O circuito exibido na figura 1 serve para motores
de até 12 V de tensao de alimentagédo com corrente
maxima da ordem de 1 A.

A entrada é compativel com légica TTL e CMOS,
podendo até ser utilizada a porta paralela do PC
para gerar esses sinais. No entanto, o terra desse
circuito deve ser comum ao circuito de controle. O

BT o1 ﬁ @
T

Q2 .
Ao TIP31 °

E3 Q3
TIP31

R4 TIP31

Figura 1

INFORMACAO

:6 “

motor empregado € do tipo comum de 4 fases com
qualquer angulo de passo.

Os transistores de poténcia-deverao ser montados
em radiadores de calor.

Na figura 2 damos a placa de circuito impresso
para este controle.

As trilhas de alimentagdo e de saida devem ser
um pouco mais largas que as demais, em razao da
corrente a ser conduzida.

A fonte precisa ser compativel com a aplicagéo
considerando-se que podem existir momentos em
que mais de um enrolamento esta energizado ao
mesmo tempo, dependendo da aplicagdo.

L
59
/L

Motor

Figura 2

Lista de Material: ‘

Q, a Q, - TIP31 ou equivalente - transistores NPN
de poténcia

R;aR,-1kQ x 1/18 W - resistores - marrom, preto,
vermelho

M - motor de passo de 4 fases para 12V até 1 A
Diversos: placa de circuito impresso, radiador de
calor para os transistores, fios, solda, efc.
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OSCILADOR DE UHF

Dependendo do transistor usado, o circuito
ilustrado na figura 1 pode gerar sinais de até uns 800
MHz. A montagem é bastante critica e L, depende
justamente da frequéncia. Para a faixa até uns 470
MHz essa bobina é formada por 1 espira de fio
esmaltado 28 com didmetro de 1 cm , sem nucleo.
CV deve ser de 0,5 a 5 pF aproximadamente e todos
os capacitores do circuito devem ser ceramicos.
Transistores equivalentes ao indicado podem ser
empregados. O sinal tanto pode ser retirado do coletor
do transistor quanto de uma espira (L,) enrolada
sobre L,.

o +5a12V
Ccv Ly L
c
e [] ¢ sy
10 kQ .
C2
<
BFRo1
6,8 kQ Rs
100Q
Figura 1

Na figura 2 apresentamos uma sugestéo de placa
de circuito impresso para o transistor BFR91 que é
fornecido em invélucro SOT-37.

Esse transistor é montado sob a placa com os
terminais soldados diretamente nas ilhas das trilhas
de cobre.

o

Lista de Material:

Q, - BFR91 ou equivalente - transistor NPN de
UHF

L4/L, - bobinas - ver texto

CV-0,5- 5 pF - trimmer

R; - 10 kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja

R,- 6,8 kQ x 1/8 W - resistor - azul, cinza, verme-
tho

R;- 100 Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
marrom

C, - 1 nF - capacitor cerdmico

C, - 1 pF - capacitor cerdmico

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.

INFORMACAO
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FOTODISPARADOR

A configuragao ilustrada na figura 1 € um Dispa-
rador de Schmitt ou Schmitt Trigger e tem uma agéo
muito rapida de saida quando uma transi¢éo do sinal
de entrada é aplicada. No caso, o sinal de entrada é
optico, consistindo no corte do feixe de luz que incide
no LDR. O ajuste da sensibilidade é feito no {rimpot ou
potenciébmetro P,. A alimentag&o é realizada com uma
tensdo de 9 V e 0 consumo muito baixo. O sensor
pode ter sua sensibilidade e diretividade aumentadas
com a ajuda de recursos 6pticos tais como uma lente
convergente e a montagem num tubo opaco.

Figura 1

Na figura 2 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso para a montagem desse disparador

f \:JJ

lo 9

Figura 2

Lista de Material:

- —{ INFORMACAO

Q,, Q, - BC548 ou equivalente - transistores NPN
de uso geral

LDR - qualquer LDR comum

P, - 47 kQ - trimpot ou potenciémetro

R, - 1kQ x 118 W - resistor - marrom, preto,
vermelho

R, - 220 Q x 1/18 W - resistor - vermelho, vermelho,
marrom -
Rs Rg - 4,7 kQ - resistores - amarelo, violeta,
vermelho

R4 Rs- 2,2 kQ x 1/18 W - resistores - vermelho,
vermelho, vermelho

C, - 10 uF x 12 V - capacitor eletrolitico

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
etc.
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CONTROLE DIGITAL DE MOTOR

O circuito exibido na figura 1 aciona um relé para ~
controlar um motor a partir de sinais TTL ou CMOS, IN FORMAGAO
ou ainda de uma porta paralela de computador. g - S

O relé usado deve ter enrolamento para 50 mA
com tensdo de 6 ou 12 V de acordo com a fonte
disponivel, que pode ser a mesma que alimenta o
motor. A corrente de contatos desse relé deve ser de
acordo com as exigéncias do motor.

O circuito aciona o relé e o motor quando a entrada .
vai ao nivel alto. Podem ser usados os contatos NF
do relé para uma agéo inversa.

~ O+ Vee

Ky

@

TIiL BC548 Motor

Figura 1

A placa de circuito mostrada na figura 2 prevé
0 uso de um relé com base DIL (Dual in Line). Se
forem utilizados equivalentes, deve ser feita alteragdo
no desenho da placa.

As trilhas de controle do motor também devem ter
largura de acordo com a corrente.

Lista de Material:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso
geral
Dy - 1N4148 - diodo de uso geral
R;-1kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
vermelho ‘ ~
K, - Relé de 6 ou 12 V com bobina de 50 mA ou
menos ~

R Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
Figura 2 etc.




BOOSTER DE CORRENTE

INFORMACAQO

A finalidade do circuito ilustrado na figura 1 é
aumentar a capacidade de corrente de fontes de
alimentagdo, chegando a 10 A . A tensédo de saida
sera 1,2 V menor que a tenséo de referéncia que
pode ser obtida de circuitos integrados reguladores
ou zeners de menor capacidade de corrente. Os
resistores R, a R; precisam ser de fio. Os transistores
de Q, a Q; devem ser montados em grandes dissipa-
dores de calor. O transistor TIP41 deve ser montado
em radiador menor. Dada a elevada corrente usada, os
componentes deste bloco devem ser interligados por
fios grossos. Assim, fica apenas a etapa reguladora,
que depende da aplicagdo, montada em placa de
- circuito impresso.

A saida da fonte assim como a entrada deve
ser desacoplada com capacitores eletroliticos
apropriados.

L—
Q R1
2N3055 0220
Salda
| VREF-0,6 V
Qo ) (10A)
Vent. 2N3055 o200 T °
0-25V
)
Q4 Q3 Ra
TIP41 aNaoss 0220
R4
220
VREF
Figura 1
Lista de Material:

Q, a Q4 - 2N3055 - transistor NPN de alta potén-
cia

Q- TIP41 - transistor NPN de poténcia
R,;aR;-0,22 Q x 5W - resistores de fio
Rs-2,2k Q x 1/8 W - resistor - vermelho,
vermelho, vermelho
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BARGRAPH LM3914

O circuito apresentado na figura 1 faz acender
um LED de uma seqiéncia de 10 numa escala que
depende da intensidade (tens&o) do sinal colocado na
entrada. Podemos usa-lo como instrumento indicador
digital de 10 posigdes em diversos tipos de aplicagzo.
Os LEDs podem ser de qualquer cor e a tensado de
alimentag&o pode ficar entre 9 e 12V, 0 que permite
que eles sejam usados em aplicagdes automotivas. O
ajuste da sensibilidade é feito em P,.

- LED1aLED10 *9’12VT

Figura 1

INFORMAGAO

Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de
circuito impresso para a montagem do indicador.
Em lugar de LEDs individuais, podem ser usadas -
barras com 10 LEDs ja montados lado a lado, caso
em que o desenho da placa deve ser devidamente
alterado. '

3

Entrada
Figura 2

Lista de Material:

Cl, - LM3914 - Circuito integrado

LED1 a LED10 - LEDs comuns

P, -100 k Q - trimpot

R, -1kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
vermelho

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.

INFORMACAO
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AMPLIFICADOR DE VIDEO

O circuito exibido na figura 1 é aperiddico,
podendo amplificar sinais de uma faixa larga que
corresponde aos sinais de video. A alimentagao
é feita com uma tensdo de 12 V. Dentre os usos
possiveis, destacamos os sistemas de distribuigao
de video ou ainda como etapa de modulagdo de
transmissores de video.

c
47 uF []1 R1 3

Entrada C2
100 nF 47 pF

Figura 1

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
sugerida, observando-se que, dependendo da
procedéncia do transistor, pode ser diferente do
indicado na figura, caso em que o leitor devera estar
atento para a disposigdo dos terminais.

=2

<

o[l Ol

Figura 2

INFORMACAO

Lista de Material:

Q, - 2N2483 - transistor NPN de RF

R;- 100 kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
amarelo

R, - 15k Q x 1/18 W - resistor - marrom, verde,
laranja

R;-2,7 kQ x 1/18 W - resistor - vermelho, violeta,
vermelho

R, - 470 Q x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,
marrom

C,, C,- 47 UF x 16 V - capacitores eletroliticos
C,, C;, Cs- 100 nF - capacitores cerdmicos

Cg - 100 UF x 16 V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
efc.
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AMPLIFICADOR PARA TRANSDUTOR MAGNETICO

Para amplificar sinais de transdutores magnéticos
podemos usar o circuito exibido na figura 1. Esse — INFORMAQAO
circuito faz uso de um comparador de tensdo LM111 ‘ '
que possui um transistor com coletor aberto, dai LM111ILM211ILM311 o e T
a necessidade do resistor Ry de pull up. A saida é Comparadores dwerenciais com Strobes
compativel com tecnologia TTL. O transdutor pode ter - .
impedancias entre alguns Qe 1 000 Q. A alimentagao
é feita com uma tenséo de 5 V.

* O +5V
R4
3 12,2 kQ
R2 chh |Z ,
Saida
1kQ LM111 T
X1 2 4
transdutor

Figura1

Na figura 2 temos uma sugestéo de placa de
circuito impresso. O cabo de conexdo ao transdutor,
se for longo, deve ser blindado.

[y ol
l 0

>

> |
—

Figura 2

Lista de Material:
Cl ;- LM111 - circuito integrado comparador de
tenséo

- Transdutor
R;-4,7 kQ x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,
vermelho
R, -1k x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
vermelho
R;-2,2kQ x 1/18 W - resistor - vermelho,
vermelho, vermelho
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda.
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CIRCUITO ANTI-REPIQUE

O acionamento de circuitos CMOS por chaves e
sensores esta sujeito a problemas causados pelo ndo
fechamento imediato dos contatos dessas chaves
e sensores que, em lugar disso, produzem uma
seqliéncia muito rapida de pulsos. Esses pulsos
podem ser interpretados separadamente e contados
provocando funcionamento impreciso de contadores,
circuitos de reset e outros. Os problemas causados
pelos repiques podem ser eliminados com a chave
rapida exibida na figura 1. A alimentagdo pode ser
feita com tensées de 5 a 15 V e a chave usada (ou
sensor) € do tipo reversivel.

Figura 1

Na figura 2 temos uma sugesté@o de placa de
circuito impresso aproveitando duas das 4 portas
disponiveis no circuito integrado 4001.

[o +515V

5
000000' )

-,

Figura 2

Lista de material

Cl! ;- 4001 - circuito integrado CMOS
Ry, R,-47 kQ x 118 W - resistores - amarelo,
violeta, laranja

S, - Sensor ou chave reversivel

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
efc.

INFORMAGCAO
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FOTOTIRISTOR SIMULADO

A figura 1 mostra um circuito que simula um
fototiristor a partir de transistor e fototransistor comum.
A sensibilidade é dada basicamente por R, que pode
ser alterado na faixa de 1 kQ2 a 10 k . A alimentagao
pode ser feita com tensdes entre 8 e 15V e a saida
¢ feita no emissor de Q,. O fototransistor pode ser
de qualquer tipo.

+9/15V
RL .
(3300 a1kQ) R1
1 kQ
Q4
BC558 Q2
\e¢—
L Cq «
R2
Figura 1

Na figura 2 exibimos uma placa de circuito
impresso para a montagem desse circuito.
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Lista de Material:
Q, - BC558 ou equivalente - transistor PNP de
uso geral

Q, - TIL78 ou qualquer fototransistor

Ry -Cargade 330Qa1kQ

R;-1kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
vermelho

R, - 33 kQ x 1/8 W - resistor - laranja, laranja,
laranja

C1 - 10 nF - capacitor ceramico ou poliéster
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda.

Figura 2

TIMER COM MOSFET DE POTENCIA

Intervalos de tempo de até alguns minutos podem
ser obtidos com o simples timer usando um MOSFET
de poténcia que é ilustrado na figura 1. A carga
pode ser uma lampada, um relé ou outro dispositivo
com corrente maxima que depende do MOSFET
empregado. Para lampada, devemos lembrar que
no final da temporizagdo ndo temos um apagamento

l— — O +6a20V
- R i

Q1
IRF630

Figura 1
Lista de Material

Q, - IFR630 ou equivalente - qualquer MOSFET
de poténcia

S,, S, - Interruptores de pressdo NA

C, - 1 uF - poliéster

Diversos: placa de circuito impresso, radiador de
calor, fios, solda, etc.

® a [l

instantaneo, mas sim uma redu¢ao gradual do brilho.
A alimentacdo pode ser feita com tensbes de 6 a
20V, e conforme a corrente da carga, o MOSFET
deve ser montado em radiador de calor. Apds a
temporizagdo, antes de uma nova partida, feita
pressionando-se S,, deve-se apertar S, por um
instante para descarregar totalmente o capacitor.
O capacitor deve ser de poliéster de excelente
qualidade, pois a existéncia de fugas afeta a
temporizagdo maxima que pode ser obtida.

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
para esse temporizador. -

Obs: nunca apertar S, e S, ao mesmo tempo.

l+ 6/20V

Figura 2




REOSTATO

O circuito da figura 1 &€ um controle linear de
poténcia que pode ser usado para controlar motores,
elementos de aquecimentos, lampadas e outras
cargas que operem com corrente continua. A corrente
maxima de saida é da ordem de 2 ampéres e o
transistor Q, deve ser empregado com um excelente
radiador de calor (pelo menos 5 x 7 cm). A tensao
de entrada é de 6 a 18 V e, na carga , teremos uma
tensdo maxima de 2 V a menos que a tensdo de
entrada.
Entrada
ga1gVv’

Saida
(2 A)

Na figura 2 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso para a montagem do reostato,
observando-se que o potencidmetro pode ser do tipo
linear ou logaritmico.

[s) =l
(‘\ Entrada
o J >

rigura 2

Lista de Material

Q, - TIP31 - transistor NPN de poténcia

Q, - BC548 - transistor PNP de uso geral

R, -47kQx1/8W- reSIstor amarelo, violeta,
vermelho

R, - 470 Q x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,
marrom

P, - 10 k Q - potenciémetro

Diversos: placa de circuito impresso, radiador de
calor para o transistor de poténcia, fios, solda,
elc.

MODULADOR RETANGULAR

Com o circuito apresentado na figura 1 € possivel
modular em freqiéncia um sinal retangular de até
500 kHz. A freqiiéncia do sinal é dada por C, e
pelos valores conjuntos de P;, R, e R, (procure
nas informagdes a formula para o 555 astavel). A
modulagéo é feita com tensdes cuja amplitude pode
variar entre 0 e a tensdo de alimentagao, aplicadas
via Ry no pino 5. O circuito pode ser utilizado em
links de audio por infravermelho ou pela rede de
energia, amplificando-se o sinal obtido no pino 3 do
Cl. A profundidade da modulagéo depende da tenséo
aplicada a entrada.

Py - o+5a+15V
100 kQ
2211«1 8|—‘ 4

' 7| Salda

Ro FM
47 kQ e Cl1

| s PoJULIL

Cy
10 nF I

a HS
100nF  Eqfmga 10K

0-Vx
Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de

circuito impresso para a montagem do modulador.
Etapas de poténcia com transistores como 0 BD136 ou
TIP32 podem ser incluidas. Circuitos de excitadores
(drivers) podem ser encontrados nos outros volumes
dessa série.

T

Figura 1
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Figura 2
Lista de.Material:-
Cl , - 655 - circuito integrado, timer
P;- 100 k Q - trimpot
R;-2,2kQ x 118 W - resistor - verm., verm., verm.
R, - 4,7 kQ x 1/8 W - amarelo, violeta, vermelho
R;- 10 kQ x 1/18 W - marrom, preto, laranja
C, - 10 nF a 100 nF - capacitor conforme a
freqliéncia - ver texto
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda, etc.

Circuitos & Solugdes
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SONDA CMOS

O circuito da figura 1 pesquisa os sinais de saidas
de circuitos légicos CMOS, fornecendo a indicagao
pelo acendimento de dois LEDs. Os LEDs acendem
conforme os niveis légicos, e a alimentagdo Vcc
deve ser retirada do proprio circuito em que esta
sendo feita a analise. O amplificador operacional
duplo LM358 pode ser substituido por equivalentes
separados como, por exemplo, o 741.

00—
Entrada
Ra R
1kQ 475kQ Vermelho 1k

Figura 1

INFORMAGAO

Na figura 2 mostramos a placa de circuito impresso
para a montagem da sonda légica.

O[O | Ent

ollo
Figura 2

Lista de Material:
Cl , - LM358 - amplificador operac;onal duplo

LED,, LED, - LEDs verde e vermelho comuns
R4, Ry, Rg Ry -1k Q x 118 W - resistores -
marrom, preto, vermelho

R; Ry, Rs-47 kQ x 1/18 W - resistores - amarelo,
violeta, laranja

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.
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FONTE DE MUITO ALTA TENSAO (MAT)

Dependendo do transformador T,, o circuito da
figura 1 pode gerar tensdes de 5 000 a 40 000 volts.
Dentre as aplicagbes possiveis estao experiéncias
de Fisica, eletrificagdo de cercas, filtros eletrostaticos
anti-polui¢éo e globos de raios. O circuito é alimentado
diretamente pela rede de energia com um consumo
relativamente baixo (que ndo chega a 10 watts). O
transformador T, pode ser um fly-back aproveitado
de um velho televisor, no qual tenhamos enrolado-
umas 4 a 6 espiras de fio comum com primario no
nucleo de ferrite, ou também uma bobina de ignigao
de carro. No caso da bobina de ignigao, lembramos
que o seu secundério ndo é isolado do primério.
Esse fato é importante se o aparelho for usado em
um sistema eletrificador de cercas, por exemplo. Os
valores entre parénteses no circuito sdo para a rede
de 220 V. O SCR deve ser dotado de um pequeno
radiador de calor e o circuito funciona tanto na rede
de 110 V quanto em 220 V. O maximo de cuidado
deve ser tomado com sua montagem, uma vez que o
circuito nao é isolado da rede de energia. O trimpot
serve para ajustar o ponto de maximo rendimento
do circuito.

Na figura 2 damos uma sugestdo de placa de
circuito impresso para essa montagem.

R4
F1 4,7 kY/10W
1A (10 kQ/5 W)
—=Ppl—1 ’ T
D,
1N4004 MAT
(4007 )
Y Ci mm
110/220 1a10pF TIC
106/D
C2
o . 100 nF| i
Figura 1

INFORMACAO
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Lista de Material:

Figura 2

SCR -TIC106B (110 V) ou TIC106D(220 V) - diodo contro-
lado de silicio

NE-1 - l&mpada néon comum

D, - 1N4004 (110 V) ou 1N4007 (220 V) - diodo retificador
F,-1A-fusivel

R-4,7kQx 10Wou 10 kQ x 5 W - resistor de fio

Ry, R3- 10 k Q x 1/8 W - resistores - marrom, preto, laranja
C;-1a 10 uF - 200 V (rede de 110 V) ou 400 V (rede

de 220 V) - capacitor de poliéster ou eletrolitico - conforme
o valor

C, - 100 nF - capacitor de poliéster para 100 V ou mais

P, - 1MQ - trimpot ou potenciémetro

T, - Transformador flyback ou bobina de igni¢do de auto-
movel

Diversos: placa de circuito impresso, cabo de forga, suporte
de fusivel, caixa para montagem, radiador de calor, fios,

solda, eftc.
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ELETROSCOPIO COM FET

Cargas estaticas de objetos atritados ou mesmo
do ambiente podem ser detectadas com o circuito
observado na figura 1. O sensor pode ser uma
esfera de metal de 1 a 5 cm de didmetro ou entio
um anei de fio nu. O transistor de efeito de campo
admite equivalentes como o MPF102. O instrumento
indicador € um microamperimetro cujo fundo de
escala pode variar entre 50 e 200 pA, sendo 100 pA
o valor ideal. O trimpot P, ajusta o fundo de escala.
Nunca se deve tocar com o objeto eletrizado no
sensor, sob pena de haver a queima do transistor caso
sua carga seja elevada. Como o consumo é muito
baixo, pode ser utilizada como fonte de alimentagao
uma bateria comum ou 4 pilhas pequenas.

+6/9V

Figura 1

Na figura 2 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso para a montagem desse eletroscépio.
Observe que o resistor R, é formado por dois
resistores de 22 MQ ligados em série. ‘

CONTADOR UP/DOWN TTL

Na figura 1 observamos um contador BCD de 3
décadas que pode servir de base para circuitos con-
tadores de objetos, crondmetros e outras aplicagdes
semelhantes. Mais etapas podem ser agregadas para
contagem com mais digitos.

- A alimentagao deve ser feita com 5 V nos pinos
correspondentes do 74190 (ver pinagem nas informa-
¢Oes dos outros volumes da série). Nao fornecemos
a placa pelo fato do circuito utilizar apenas Cls
e ser projetado para fazer parte de etapas mais
complexas.

o 9 o Py O
M1
0
- () V
+60YV
lo. fs]
Figura 2
Lista de Material:
Q, - BF245 - transistor de efeito de campo de
Jjungédo JFET
Py - 100 k Q - trimpot
R,-44 MQ - 2 resistores de 22 M Q x 118 W
ligados em série - vermelho, vermeiho, azul
R, - 1kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
vermelho
X, - Sensor - ver texto ,
M, - Microamperimetro de 100 uA de fundo de
escala - ver texto
Diversos: pilhas ou bateria, conector ou suporte,
caixa para montagem, placa de circuito
impresso, fios, solda, etc.
1 =DOWN
0=UP
N >
). >
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INDICADOR DE CARGA
O circuito mostrado na figura 1 serve para indicar IN FO RMAGAO

que uma bateria de 12 V se encontra carregada.
Nessas condigoes, o LED se mantém aceso, apa-
gando se a carga da bateria cair para um valor que
sera ajustado no trimpot P, .O zener é de 400 mW e o
circuito pode ser modificado para operar com baterias
de tensoes diferentes de 12 V, utilizando-se, por
exemplo, um zener de 2,7 V para baterias de 6 V.

+12V O *
R4 1kQ
1kQ /},
y2
61" Bg1548 -
Pq %
10k

Figura 1

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
para implementagao desse circuito.

Provador de continuidade

100 kQ

1N4007 Ponta

g@:ﬁ NEON vermelha
110/ 100 kQ
—

220 Vea 1 —

Ponta

Figura 2

Lista de Material:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de
uso geral

Z, - 6V1 - diodo zener de 400 mW

LED - L ED vermelho ou de outra cor comum

P, -10k Q - trimpot

Ry, R,-1kQ x 1/18 W - resistores - marrom,
preto, vermelho ,

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
etc.
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AMPLIFICADOR DE 500 mW

O amplificador transistorizado de baixa poténcia
apresentado na figura 1 é ideal como montagem
didatica quando o professor pode usar o circuito para
ensinar o calculo das polarizagées, ou como exercicio
de montagem com componentes discretos. Trata-se
de configuragéo tradicional de excelente rendimento
(muitos radios da segunda geragdo e pequenos
amplificadores utilizam esse circuito) e que emprega
componentes de baixo custo. As aplicagbes possi-
veis incluem som de computador (caixas de PC),
reforgador para caixas de walkman e CD players,
intercomunicadores ou etapas de saida de receptores
experimentais. O circuito € alimentado com 6V de
fonte ou pilhas. A sensibilidade é boa, possibilitando
o uso de microfones de eletreto na entrada num
sistema de intercomunicador.

Na figura 2 apresentamos uma sugestado de
placa de circuito impresso para a montagem desse
amplificador. Duas placas iguais devem ser usadas
para uma versdo estéreo. A poténcia é de 500 mwW
rms, o que corresponde & aproximadamente 2 W
pmpo.

Figura 2

BC337
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Figura 1

Lista de Material:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso

geral

Q,, Q; - BC337 ou equivalente - transistor NPN de

uso geral

Q, - BC327 ou equivalente - transistor PNP de uso
 geral

Dy, D, - 1N914 ou 1N4148 - diodos de uso geral

R,- 330k Q x 1/18 W - resistor - laranja, laranja,

amarelo

R, - 150 Q x 1/8 WE - resistor - marrom, verde,

marrom

R;-10Q x 118 W - resistor - marrom, preto, preto

R,- 6,8 kQ x 1/8 W - resistor - azul, cinza,

vermelho '

R5- 1,8 kQ x 1/8 W - resistor - marrom, cinza,

vermelho

Ry - 680 Q x 1/8 W - resistor - azul, cinza, marrom

R;-470 Q x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,

marrom

Rz -1k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,

vermelho

C, - 1 uF x 6 V - capacitor eletrolitico

C,- 4,7 uF x 6 V - capacitor eletrolitico

C, - 470 pF - capacitor cerdmico

C, - 47 UF x 6 V - capacitor eletrolitico

Cs - 220 uF x 6 V - capacitor eletrolitico

FTE - alfo-falante de 4 ou 8 Q

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - pilhas ou bateria

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,

caixa para montagem, efc.
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PORTA CMOS COM RETARDO

Uma transicao do nivel baixo para o nivel alto na

entrada do circuito da figura 1, faz com que a saida
va ao nivel alto, mas com um retardo que depende
dos valores de R e C. Para os valores indicados,
o “atraso” na transi¢do é da ordem de 100 ms. O
circuito é de tecnologia CMOS e pode ser alimentado
com tensdes na faixa de 3 a 15 V. Os valores
dos componentes podem ser alterados conforme
a aplicagdo. O valor minimo de C é da ordem de
100 pF.

_I_L Cl 4093 +13/12V?14
Ent.
3 5 4
TPAS AAN
1okeld 3 o Salda
C
100nF=
Figura 1

INFORMACAO

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
que aproveita duas das quatro portas disparadoras
disponiveis no circuito integrado 4093.

|+ 312v

o

qoos

Figura 2

Lista de Material:

Cl ; - 4093 - circuito integrado CMOS

R- 10k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja '

C - 100 nF - capacitor poliéster ou ceramico
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
efc.

_INFORMAGAO |
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O circuito exibido na figura 1 pode converter os
12 V da saida do acendedor de cigarros de um carro
ou de outro ponto do circuito elétrico do veiculo, em
uma tensdo de 6 V para alimentar aparelhos que
exijam correntes de até 2 ampéres. O transistor
Q, deve ser dotado de um bom radiador de calor.
O diodo zener tem uma tensdo 1,2 V maior que a
tensao desejada na saida para compensar a queda
de tensdo nas jungdes base/emissor dos transistores.
Se o circuito for usado no carro, sera conveniente
acrescentar um fusivel de 4 A na entrada, para
protegdo do proprio circuito e do sistema elétrico
do automével. '

+12Vo—

Figura 1

Na figura 2 damos uma sugestédo de placa de
circuito impresso para a montagem do conversor.

INFORMACAO

CONVERSOR DE 12V PARA 6V

Lista de Material:

Q, - TIP41 - transistor NPN de poténcia

Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de
uso geral '

Z,-7V2 x 400 mW - diodo zener

R, - 100 Q x 1/2W - resistor - marrom, preto,
marrom

R,-4,7 kQ x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,
vermelho

C, - 470 nF - capacitor ceramico ou poliéster
C, - 220 uF x 12V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, radiador de
calor para o transistor, fios, solda, etc.

Figura 2
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TOM ALTERNADO TTL

O circuito mostrado na figura 1 gera um sinal
intermitente que pode ser usado em sirenes ou
sistemas de aviso que tenham por base circuitos TTL.
A freqiliéncia do tom gerado é dada pelos capacitores
C; e C,. Esses componentes podem ser alterados
numa ampla faixa de valores. Valores menores
produzem tons mais agudos. A intermiténcia é
dada pelos valores de C, e C, que também podem
ser modificados. Valores iguais produzem tempos
iguais para os tons e intervalos. Podem ser usados
capacitores de valores diferentes. A alimentagao é de
5V e o circuito pode excitar diretamente um pequeno
transdutor piezoelétrico. Para maior poténcia deve ser
usada uma etapa amplificadores, caso, por exempilo,

Cly +5V
14

1 7400
3 12
’ 13

Figura 1

INFORMAGCAO

o circuito deva excitar um alto-falante (veja a solugcao
& informacgao).

Na figura 2 damos a placa de circuito impresso
para a montagem que aproveita as 4 portas NAND
de um circuito integrado 7400. Observe que os
pinos 1 e 9 do circuito integrado permanecem sem
ligagoes. ' .

- gt
Figura 2

Lista de Material:

Cl , - 7400 - circuito integrado TTL

Ry, 'Ry Rs, Ry -2,2kQ x 1/18 W - resistores -
vermelho, vermelho, vermelho

C,, C,- 10 uF x 6 V - capacitores eletroliticos
C,, C4 - 470 nF - capacitores cerdmicos ou poli-
éster

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.




DETECTOR DE PASSAGEM POR ZERO

Quando o sinal de entrada aplicado ao circuito
da figura 1 passa por zero (transigdo) a saida tem
seu nivel alterado rapidamente. O sinal gerado pode
ser usado em controles de poténcia ou alarmes.
Lembramos que a saida do LM111 & em coletor
aberto, e dependendo da aplicagao, deve ser empre-
gado um resistor pull-up de 2,2 k Q2. Esse resistor sera
ligado entre o pino 7 e a alimentagao positiva.

‘@ o °
ap ab
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Figura 1

INFORMAGAO

Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de
circuito impresso para a montagem desse detector.

+ Vee

Entrada o
Saida

L

| Lista de Material:
Cl, - LM111 - comparador de tensdo, circuito
integrado .
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc. :

Figura 2

INFORMACAO
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TOM ALTERNADO TTL

O circuito mostrado na figura 1 gera um sinal
intermitente que pode ser usado em sirenes ou
sistemas de aviso que tenham por base circuitos TTL.
A freqliéncia do tom gerado é dada pelos capacitores
C; e C,. Esses componentes podem ser alterados
numa ampla faixa de valores. Valores menores
produzem tons mais agudos. A intermiténcia é
dada pelos valores de C, e C, que também podem
ser modificados. Valores iguais produzem tempos
iguais para os tons e intervalos. Podem ser usados
capacitores de valores diferentes. A alimentagao é de
5V e o circuito pode excitar diretamente um pequeno
transdutor piezoelétrico. Para maior poténcia deve ser
usada uma etapa amplificadores, caso, por exemplo,

+5V

Figura 1

INFORMAGAO

o circuito deva excitar um alto-falante (veja a solugéao
& informagéo).

Na figura 2 damos a placa de circuito impresso
para a montagem que aproveita as 4 portas NAND
de um circuito integrado 7400. Observe que os
pinos 1 e 9 do circuito integrado permanecem sem
ligagbes. ' ,

‘O ..
/

Lista de Material:
Cl ; - 7400 - circuito integrado TTL

Ry Ry Ry Ry-2,2kQ x 1/18 W - resistores -
vermelho, vermelho, vermelho

C,, C,- 10 uF x 6 V - capacitores eletroliticos
Cs, C, - 470 nF - capacitores cerdmicos ou poli-
éster

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc. :
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DETECTOR DE PASSAGEM POR ZERO

Quando o sinal de entrada aplicado ao circuito Na figura 2 temos uma sugestédo de placa de
da figura 1 passa por zero (transi¢do) a saida tem circuito impresso para a montagem desse detector.
seu nivel alterado rapidamente. O sinal gerado pode
ser usado em controles de poténcia ou alarmes.

Lembramos que a saida do LM111 é em coletor Entrada o 2
aberto, e dependendo da aplicagao, deve ser empre-
gado um resistor pull-up de 2,2 k Q. Esse resistor sera
ligado entre o pino 7 e a alimentagao positiva. F

+ Vee

Salda

Figura 2

| Lista de Material:
Cl, - LM111 - comparador de tenséo, circuito
integrado ,

. . Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
Figura 1 ete. :

INFORMACAO
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MONOESTAVEL TRANSISTORIZADO

Na figura 1 apresentamos a configuragdo tradi- Na figura 2 fornecemos a placa de circuito
cional de um multivibrador monoestavel usando impresso para a montagem desse monoestéavel.
transistores bipolares NPN. _

~ Quando o interruptor S, é pressionado, a saida do ’6__ ol ISV
circuito vai ao nivel baixo por um intervalo de tempo Saida
da ordem de 500 ms. P—
O tempo é dado por C, e pode ser alterado com

a simples troca desse componente. O circuito é -] ‘ oV
alimentado com 5V (ou 6 V) e sua saida é compativel
com logica TTL. ' E

lo ollo

—o0+5V 84
o Lista de Material;
Q,, Q,- BC548 ou equivalentes - transistores
( 5%3";‘“&3) NPN de uso geral
Ry, Ry Ry - 10k Q x 1/8 W - resistores - marrom,
Q1 preto, laranja
BC&48 R; - 470 Q x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,

marrom
C, - 47 uF x 6 V - capacitor eletrolitico
S, - Interruptor de pressdo NA

. Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
Figura 1 etc.

INFORMAGAO | -| INFORMAGAO
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BIESTAVEL COM TRANSISTORES

Um toque no interruptor de presséo S, faz com Na figura 2 fornecemos uma placa de circuito
que o multivibrador biestavel, exibido na figura 1, impresso para essa montagem. A polaridade dos
. mude de estado. Assim, se Q, estiver conduzindo capacitores eletroliticos deve ser observada.

e Q, no corte, a situagdo se inverte com o LED1
apagando e o LED acendendo. O circuito é ideal para
demonstrar como funciona o multivibrador biestavel
ou flip-flop. A alimentagéo pode ser feita com tensdes
de 6 a 12 V. Para 12 V os resistores R, e R, devem
ser aumentado para 1 k para limitar a corrente nos
LEDs.

+6/12V
O

Lista de Material:

Q, Q, - BC548 ou equivalente - transistores
NPN de uso geral '
LED,, LED, - LEDs comuns vermelhos ou de
outra cor

R, Rys-470Q x 1/8 W - resistores - amarelo,
violeta, marrom

R,, R;- 8,2k Q x 118 W - resistores - vermelho,
cinza, vermelho

R5- 100 & x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
marrom .

C,, C, - 22 uF x 12 V - capacitores eletroliticos
S, - Interruptor de pressdo NA

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
efc.
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FLIP-FLOP S-R COM TRANSISTORES

Um toque no interruptor S, coloca o transistor Q,

em condugéo e Q, no corte fazendo com que o LED1 .

acenda e o LED2 apague. Para ressetar o circuito
da figura 1, aperta-se S; que leva Q, ao corte e Q,
a saturagao, fazendo com que o LEDZ2 acenda e o
LED1 apague. Esse circuito serve para demonstrar o
principio de funcionamento dos flip-flops Set-Reset ou
Reset-Set. A alimentagéo pode ser feita com tensdes
de 6 a 12 V. Para tensdes de 12 V recomenda-se
aumentar R, e R, para 1 k Q de modo a limitar a
corrente nos LEDs.

-0 +6a12V

Q2
BC548

Figura 1

Na figura 2 temos uma placa de circuito impresso
para esse circuito.

’

Figura 2

Lista de Material

Q,, Q, - BC548 ou equivalente - transistores
NPN de uso geral

LED1, LED2 - LEDs vermelhos comuns, ou de
outra cor

Ry, Ry-470Q x 1/18 W - resistores - amarelo,
violeta, marrom

R,, R;- 82k Q x 1/8 W - resistores - cinza,
vermelho, vermelho

S, S, - Interruptores de presséo NA

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.

INFORMAGAO
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-
ESTABILIZADOR PARALELO

Em um estabilizador paralelo, como o mostrado =

na figura 1, o transistor funciona como um resistor INFO RMACAO
variavel que tem sua corrente variada de modo
a manter constante a tensdo de saida. A grande
desvantagem desse tipo de circuito € que a corrente
no circuito é praticamente constante, pois quando
a carga ndo estd consumindo energia, o transistor
esta e convertendo-a em calor. Por esse motivo, o
transistor empregado deve ser capaz de manusear
correntes intensas e ser dotado de um bom radiador
de calor. O circuito indicado tem entradas de 9 a
12 V e uma corrente maxima de saida de 1 A sob
tenséo de 6 V.

C I 1 - P
R

+9a 1

12V 33Q 21

Entrada  (10W) 56V

Ro Qq
47 Q TIP41
1w

Figura 1

© ¥ saide INFORMAGAO
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Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de
circuito impresso para a montagem desse regulador.

[o ]

Figura 2

Lista de Material:
Q, - TIP41 - transistor NPN de poténcia
Z,-5,6 V x 400 mW - diodo zener
R, - 3,3Q x 10 W - resistor de fio
R, - 47 Q x 1 W - resistor - amarelo, violeta, preto
Diversos: placa de circuito impresso, radiador de
calor, fios, solda, etc.
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INTERFACE DE LEDS

O circuito observado na figura 1 possibilita o ; A
interfaceamento de 6 LEDs a partir dos sinais da o T INFO RMAQAO
porta paralela do PC ou de outros circuitos digitais, P ‘
incluindo os que usam microprocessaodres. Na

configuragéo indicada, os LEDs acendem quando a
entrada do circuito vai ao nivel alto, uma vez que

Cl4 7

14| 408 |
1 3 4 9] 11 |13

LD LD LD LD LD LD
0 1 2 3 4 5

Figura 1

o CI contém 6 inversores. A alimentagao deve ser
feita com uma tensdo de 5 V e o terra da interface
deve ser comum ao terra do PC ou outro circuito de
interfaceamento.

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
para a montagem desse circuito.

INFORMAQAO

[o Bl

Lista de Material:

Cl ; - 7406 - circuito integrado TTL _
R;a Rg-330Q x 1/18 W - resistores - laranja,
laranja, marrom

LED, a LEDg - LEDs comuns vermelhos ou de

outra cor
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
etc.
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O ganho do amplificador para fotodiodos é dado
pelo resistor R;. ,

Esse componente pode ter seu valor aumentado
para até 4,7 MQ, quando o ganho se torna maximo. O
trimpot P, € um ajuste de nulo que pode ser utilizado
para manter a tensdo de saida em 0 V na auséncia
de sinal.

O resistor R; deve ter seu valor alterado em
funcdo da sensibilidade desejada e de acordo com
as caracteristicas do fotodiodo usado. A fonte de
alimentacao deve ser simétrica e qualquer fotodiodo
ou mesmo foto-transistor pode ser empregado.
Amplificadores operacionais equivalentes ao 741
podem ser experimentados.

AMPLIFICADOR PARA FOTODIODO

Lista de Material:

Cl , - 741 - amplificador operacional.

FD - Fotodiodo

Ry, R3-1MQ x 1/8 W - resistor - marrom,
preto, verde

R, - 10k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja

P;-10k Q - trimpot

C, - 100 nF - capacitor cerdmico
‘Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
etc.

1 0+6/12V
C1
100 ni R4
1MQ
-_;;D Ry 2 gz L 0Salda
10kQ +
;
R3 | P1
kQ
1 MQ v 10 -6/12V
Figura 1

INFORMACAO

Na figura 2 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso para a montagem desse amplifica-
dor.

5

Figura 2
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VFO COM VARICAP

VFO é a abreviagdo de Variable Frequency
Oscillator ou Oscilador de Freqiliéncia Variavel.
Trata-se de um circuito que gera sinais numa faixa
de freqiiéncias que é determinada por L, e pela
capacitancia apresentada pelo varicap. Este, por
sua vez, tem sua capacitancia variada pela tensao
aplicada pelo potencidmetro P,. Isso significa que,
no circuito da figura 1, podemos alterar a freqiéncia
através de um potencidmetro que funciona, nesse
caso, em substituicdo a um capacitor variavel com
vantagem. O principal beneficio é que, usando
corrente continua, o fio até esse componente pode
ser longo. Para gerar uma freqliéncia na faixa de 80
a 100 MHz, a bobina é composta por 4 espiras de fio
28 em forma de 1 cm de didmetro sem nucleo. Nesse
caso, C, deve ser reduzido para 10 pF. Para gerar
sinais de 1 a 2 MHz a bobina é constituida por
100 espiras de fio esmaltado 28 ou 30 em forma
com nucleo de ferrite de 0,8 cm de diametro e C,
deve ser aumentado para 100 pF. Aqui, usamos
as propriedades de um diodo comum 1N4002 para

Lista de Material: .
Q, - BF494 ou equivalente - transistor de RF

D, - 1N4002 - diodo - ver texto

R;- 100 k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
amarelo

R,-10kQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja

R3-6,8kQ x 1/8 W - resistor - azul, cinza,vermelho
R,-100Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
marrom

C, - 1 nF - capacitor cerdmico

C, - 10 a 100 pF - capacitor cerdmico

C; - 10 pF - capacitor cerdmico

P, - 100 k W - potenciémetro

L, - ver texto - depende da freqiiéncia

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.

-funcionar como varicap, mas tipos préprios como

o BB809 podem varrer uma faixa mais ampla de
frequéncias.

Na figura 2 damos uma sugestio de placa de
circuito impresso para a montagem desse circuito,
lembrando que todos os capacitores devem ser
ceramicos.

Figura 2

INFORMAGAO
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OSCILADOR DE RELAXAGAO COM
TRANSISTORES NPN E PNP

Dois transistores complementares ligados do modo Lista de Material:
indicado na figura 1, apresentam uma caracteristica Q, - BC558 ou equivalente - transistor PNP de
de resisténcia negativa que pode ser aproveitada uso.geral
em um circuito oscilador de relaxagédo de baixa Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de
fregliéncia. O circuito em questao, pode gerar sinais uso geral
de fragdo de hertz a algumas dezenas de quilohertz P, - 220 k Q - trimpot ou potenciémetro
com o capacitor C; na faixa de valores indicada. A R, - 10k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
alimentagao deve ser feita com tensdes na faixa de laranja
9 a 12V e praticamente qualquer par de transistores R, - 390 Q x 1/8 W - resistor - laranja, branco,
equivalentes aos sugeridos pode ser experimentado marrom ’
com eventual alteragdo de valor dos resistores R; e R, R, -330Q x 1/18 W - resistores - laranja,
R,. Essa configuragdo pode substituir, com algumas laranja, marrom
vantagens, um transistor unijun¢ao convencional C, - 10 nF a 470 nF - capacitor
como o 2N2646. Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,

efc.

{ INFORMAGAO

Figura 1

Na figura 2 observamos uma placa de circuito
impresso para a montagem desse oscilador.

Figura 2
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RECEPTOR INFRAVERMELHO

O circuito que apresentados na figura 1 serve
como interface amplificada para sinais captados por
um sensor infravermelho ou de radiagdo modulada
como por exemplo um fototransistor. O ganho é
basicamente determinado por R, que também influi
na fidelidade do sinal. R, pode ser alterado em fungao
da sensibilidade desejada e do tipo de sensor. A
alimentagao pode ser feita com tensbes de 5 a 12
V e o transistor utilizado admite equivalentes. O
capacitor C, deve ser escolhido de acordo com a

freqliéncia do sinal a ser recebido. O valor sugerido .

é para freqliéncias acima de 1 kHz.

o +5/12V
Salda
—
I U UL
R1
1 MQ

Figura 1

_INFORMAGAO

Na figura 2 exibimos uma sugestédo de placa de
circuito impresso para a montagem dessa simples
interface para sinais infravermelhos. Recursos 6pticos
podem ser usados para aumentar a sensibilidade e
diretividade do sensor, como por exemplo uma lente
convergente num tubo opaco.

o3

o

Figura 2

Lista de Material:
Qy - TIL78 ou qualquer outro fototransistor

Qq - 2N2222 - transistor de comutagdo

Ry, Ry, - 1M Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
verde

R;- 10k Q x 1/18 W - resistor - marrom, preto,
laranja

C, - 10 nF - capacitor cerédmico ou poliéster
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.




OSCILADOR COM CRISTAL

O oscilador com a freqiiéncia controlada por cristal
de quartzo, mostrado na figura 1, pode gerar sinais
de até uns 50 MHz, com os componentes indicados.
Para uma freqiiéncia de 30 MHz, por exemplo, L, tera
10 espiras de fio 28 em forma de 1 cm sem nlcleo
e L, tera 5 espiras enlagadas. conforme mostra a
placa de circuito impresso. O sinal também pode ser
retirado do dreno do transistor de efeito de campo
ou mesmo da fonte (s). A alimentagao deve ser feita
com tensdo de 15 V. '

+15V Ly

Figura 1

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso

para montagem desse oscilador, observando-se que
a disposigao dos terminais do MPF102 é diferente do
BF245. O desenho da placa é feito para o BF245.

+15V,
l L1A2

o \ N
Salida

Figura 2

Lista de Material:
Q, - BF245 ou MPF102 - transistor de efeito de
campo de jungdo
CV - trimmer de 40 pF de capacitdncia maxima
XTAL - Cristal de 5 a 30 MHz
L, L, - bobinas - ver texto
R;-22MQ x 1/18 W - resistor - vermelho,
vermelho, verde
R,- 15k Q x 1/8 W - resistor - marro, verde,
laranja
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.

OSCILADOR DE 1,5 HZ

O oscilador ilustrado na figura 1 produz um sinal
retangular de muito baixa frequéncia (1,5 Hz). Essa
freqliéncia depende do capacitor C; e também dos
valores de R, e de R,. O ciclo ativo estd préximo
de 50%. Para mais informagbes sobre os calculos
dos valores dos componentes que determinam a
freqléncia sugerimos procurar nos outros volumes da
série informagdes sobre o 555 astavel.

_A alimentagéo do oscilador pode ser feita com
tensbes de 5 a 12V tipicamente, e a corrente maxima
de saida esta em torno de 100 mA. No entanto,
para excitar cargas de poténcia sugerimos usar
excitadores com transistores bipolares ou efeito de
campo (FET).

0 +5/12V
R4 ’_J
8 4
1MQ 7
" ~1,5Hz
R2 1 3 — [ 1L
22kQ 6 555 Salda.
Cr 2
T L
' Figura 1

Na figura 2 damos a placa de circuito impresso
para implementagao desse oscilador.

Lista de Material:

Cl ; - 555 - circuito integrado

R,-1MQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
verde ‘
R,-2,2kQ x 1/8 W - resistor - vermelho,
vermelho, vermelho

C, - 1 uF - capacitor de poliéster

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc. '
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SINALIZADOR DE POTENCIA

O circuito observado na figura 1 faz uma lampada
incandescente de até 200 W (rede de 110 V) ou
até 400 W (rede de 220 V) piscar numa freqliéncia
ajustada em P,. A duragéo e a intensidade das
piscadas dependem de R, que pode ser alterado
experimentalmente até se obter o melhor efeito. O
capacitor C, precisa ter uma tensdo de isolamento
de pelo menos 100 V. Os valores entre parénteses
séo para a rede de 220 V. O SCR deve ser montado
em radiador de calor. A ponte de diodos visa fazer o
circuito funcionar com ambos os semiciclos da tenséo
da rede de energia.

4 x 1N4004
(1N4007 )

Figura'1

Lista de Material .

SCR-TIC106B ou D - diodo controlado de silicio
D,a D, - 1N4004 (110 V) ou 1N4007 (220 V)
diodos de silicio

NEON - ldampada neon comum

P, - 1 M - poteciémetro ou trimpot

R, - 100 k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
amarelo

R, - 3,3k Q x 1/18 W - resistor - laranja. laranja,
vermelho

R;-47 kQ x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta, -
laranja

C, - 2,2 uF - capacitor de poliéster

X, - Ldmpada incandescente para 110 V ou 220
V até a poténcia indicada no texto

Diversos: cabo de forga, placa de circuito
impresso, radiador de calor, fios, solda, etc.

Na figura 2 temos uma sugestio de placa de
circuito impresso para a montagem desse sinalizador
que pode ser usado em portas de garagem, alto de
prédios ou para decoragéo.

[© <l

Figura 2
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O sensor do circuito observado na figura 1 é
um fotodiodo, mas também pode ser usado um
fototransistor comum. Quando luz incide no sensor,
o relé atraca, comutando a carga externa. A poténcia
maxima da carga externa depende do relé empregado.
Recomendamos o uso de relés sensiveis com bobina
de 50 mA ou menos. O circuito ndo possui ajuste de
sensibilidade, mas ele pode ser agregado facilmente.
Basta inserir um potencidmetro ou trimpot de 1
MQ entre o anodo de FD e o terra do circuito. A
alimentagao pode ser feita com tensdes de 6 ou 12V
dependendo apenas do relé utilizado.

©+6/12V

Figura 1

Na figura 2 damos uma sugestao de placa de
circuito impresso. O sensor FD pode ficar longe do
circuito, utilizando-se um cabo blindado com a malha

INFORMAGAO

FOTO-RELE

devidamente aterrada. A placa foi projetada para um
relé com soquete DIL. Se for usado relé diferente seu
desenho deve ser alterado.

|6

B d lo
Figura 2

Lista de Material:
Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN
Q, - BC558 ou equivalente - transistor PNP
FD - qualquer fotodiodo ou mesmo fototransistor
(TIL78, etc.)

- 1N4148 - diodo de uso geral
R, - 10 k Q x 1/8W - resistor - marrom, preto,
laranja
R, - 47 Q x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,
preto
K, - Relé de 6 ou 12 V com 50 mA de bobina
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda, etc.

INFORMAGAO
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BUZZER COM O 4093

Um circuito integrado 4093 {CMOS) pode ser
usado para excitar um buzzer ou transdutor piezoe-
létrico cdm um tom de dudio que depende de C,
e é ajustado em P,. O circuito da figura 1 mostra
como fazer isso a partir de alimentagdes de 3a 15V.
Observamos que esse circuito ndo pode operar com
transdutores de baixa impedancia. Para alto-falantes,
por exemplo, é preciso agregar uma etapa excitadora
que, no caso, ndo se aplica devido a configuragao
em contrafase.

+3/15V

Figura 1

Lista de Material:

C! , - 4093 - circuito integrado CMOS
P,-100 k Q - trimpot

R, - 10 kQ x 1/18 W - resistor - marrom, prefo,
laranja :

C, - 47 nF - capacitor cerdmico ou poliéster
BZ - Transdutor piezelétrico

L

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda, efc.

Na figura 2 apresentamos a placa de circuito
impresso para implementag¢do do circuito.

l+ N5V

DIVISOR ATE 16 384

Na figura 1 apresentamos um divisor de frequén-
cias CMOS que pode dividir sinais logicos de até uns
7 MHz por valores até 16 384. O CI 4020 é formado
por flip-flops em cascata, cada qual dividindo por 2 a
freqliéncia em sucessio, com os valores acessados
pelos pinos mostrados nos diagramas.

Observe que, para a divisdo por 2 elevado ao
expoente de 1 a 3, ndo existem saidas disponiveis.
Assim, para uma divisdo por 16 384 (dois elevado
ao expoente 14) basta aplicar o sinal no pino 10 e
retira-~lo no pino 2. '

Veja que o sinal de saida nao tem ciclo ativo de

.50% e é perfeitamente retangular. O circuito pode ser

alimentado como tensdes de 3 a 15V, e no interruptor
RST é feito o reset que zera a contagem. Com o
uso de portas combinando as saidas pode-se dividir
o sinal de entrada por freqiéncias que ndo sejam
poténcias de 2.

Nao fornecemos a placa de circuito impresso
pela simplicidade da configuragdo e pelo fato dela
ser usada com outros componentes que irdo fazer a
divisdo final combinada dos sinais.

mla RST
o—0
Ent. S At 3715V
$3/15V
T UL 10 kQ
16 11
10
Ci1
4020
Lo

|3 ]7 |5j4 Ts |13 |12 |14 |15 |sf|1 —[2
20 24 25 28 7
S——

N
Saldas
Figura 1

| Lista de Material:
Cl ; - 4020 - circuito integrado CMOS
RST - Interruptor de pressdo NA
R,- 10k Q x 1/18 W - resistor - marrom, preto,
laranja

28 206 210 211 212 213 214
7~




ETAPA DE AUDIO

A -etapa amplificadora de audio observada na Lista de Material:

figura 1 pode fornecer uma poténcia da ordem de 2 Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de

a 3 watts em uma carga de 8 Q quando alimentada uso geral

com 12 V. O transistor de poténcia deve ser montado Q- TIP31 - transistor NPN de poténcia

em radiador de calor. Dentre as aplicages possiveis R, -1k Q x 1/18 W - resistor - marrom, preto,

para esse circuito, citamos alarmes como amplificador vermelho

do som de um oscilador, efeitos sonoros ou mesmo R, -47 kQ x 1/8 W - resistor - amarelo, violeta,

um intercomunicador simples. A corrente da fonte laranja

deve ser de pelo menos 1 ampére. O resistor R, . R, -10Q x 1 W - resistor - marrom, preto, preto

determina o ganho e, eventualmente, deve ser C, - 10 uF x 16 V - capacitor eletrolitico

alterado para se obter melhor desempenho com C, - 470 uF x 12 V - capacitor eletrolitico

menor distorgao. C; - 10 nF - capacitor ceramico

_ ' - FTE - 8 Q x 10 cm ou maior - alto-falante comum
R, +6/9V eD;:ersos. placa de circuito impresso, fios, solda,
1 kQ
C1 Entrada
10 wF Ry +6/9V

Entrggl]

Figura 1

Na figura 2 mostramos uma placa de circuito
impresso para esse circuito.

Figura 2
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OSCILADOR DE 10 A 150 MHZ

Na figura 1 mostramos um simples oscilador de
alta freqiiéncia, usando apenas um transistor e que
pode gerar sinais na faixa de freqUéncias indicada.
A freqiéncia central depende apenas de L, e C,,
conforme a seguinte tabela:

Faixa de freqiiéncias Espiras C,
10 a 30 MHz 15 47 pF
- 30a 50 MHz 8 22 pF
50 a 80 MHz 6 10 pF
80 a 100 MHz 4 4,7 pF
100 a 120 MHz 2 22pF
120 a 150 MHz 1 1pF

Transistores equivalentes podem ser usados e
0s capacitores devem ser cerdmicos. Cv pode ser
qualquer trimmer comum com capacitadncia maxima
de 40 pF para as, trés faixas inferiores de freqiiéncia
e de 10 a 20 pF para as faixas superiores. A bobina
é enrolada com fio 18 ou 20 em forma sem nucleo
com 1 cm de didmetro. O sinal pode ser retirado
de uma segunda bobina sobre L, ou do coletor do
transistor.

—0 +3/9V
—-—
Ct
4,7nF |.
100 nF
ooV

(*) ver texto

Figura 1

Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de
circuito impresso para a montagem do oscilador.

=3 36

c 38V

M Jo

Figura 2

Lista de Material:

INFORMAGCAO

Q, - BF494 ou equivalente - transistor de RF
L, - Bobina - ver texto

CV - trimmer - ver texto

R, - 10k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja

R,- 6,8 kQ x 1/18 W - resistor - azul, cinza,
vermelho ‘

Ry - 100 Q x 1/8 W - resistor - marrom, prefo,
marrom

C, - 4,7 nF - capacitor ceramico

C, - capacitor cerédmico - ver tabela

C; - 100 nF - capacitor cerdmico

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
elc.
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REDUTOR DE 12V PARA 6V

O circuito da figura 1 reduz atensdode 12a 15V
encontrada em baterias de carro e em outras fontes
de energia para 6 V, tendo uma capacidade de até
5 ampéres. O transistor Q; deve ser montado em
excelente radiador de calor, e o diodo zener é de
poténcia. Os resistores sdo de fio e é importante
que os fios e as trilhas de circuito impresso sejam
largos em fungao da intensidade da corrente drenada
pela carga.
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INFORMACAO

Na figura 2 temos uma sugestdo de placa de
circuito impresso, observando-se a existéncia de fios
para o transistor que estara montado no dissipador
de calor externo.

Lista de Material:
Q, - 2N3055 - transistor NPN de alta poténcia
Z,-6,8Vx 10W -diodo zener

R,-0,6 Q x 15 W - resistor de fio

R, - 15 Q x 5 W - resistor de fio

Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
efc.

INFORMACAO




AMPLIFICADOR DE GANHO 100

O ganho de tensdo do amplificador exibido na =
figura 1 é de 100 vezes. O circuito opera com INFORMAGAO
sinais alternados de baixa freqliéncia e tem por
base um amplificador operacional 741. No entanto,
amplificadores operacionais equivalentes podem
ser empregados. A fonte de alimentagdo deve ser
simétrica com tensdes de 6 a 12 V e os capacitores
podem ser de poliéster ou ceramicos. O ganho & dado
pela relagado entre R, e R, e pode ser alterado.

Figura 1

Na figura 2 temos uma sugestédo de placa de
circuito impresso para a montagem desse amplifica-
dor.
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Lista de Material:
Cl ;- 741 - amplificador operacional

R, - 10k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja

R,-1MQ x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
verde ‘

C, - 100 nF - capacitor cerdmico ou poliéster

C, - 470 nF - capacitor cerdmico ou poliéster
Diversos: placa de circuito impresso, fonte simé-
trica, fios, solda, eftc.
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FILTRO ATIVO
PASSA-BAIXAS

O filtro ativo observado na figura 1, tendo por base
um amplificador operacional 741 ou equivalente,
deixa passar apenas os sinais de freqiiéncias
menores que 500 kHz. Esse valor de corte é dado
pelos capacitores C; e C,, que podem ser alterados
conforme a aplicagao. A impedancia de entrada do
filtro € da ordem de 10 k Q e a fonte de alimentagdo
deve ser simétrica.
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Na figura 2 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso para a montagem desse filtro,
observando-se que a freqiéncia maxima de operagao
do 741 esta em torno de 1 MHz.
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Lista de Material:

Cl, - 741 - amplificador operacional

R, Ry- 10 k Q x 1/18 W - resistor - marrom,
preto, laranja

R,-39kQx1/8 W resistor - laranja, branco,
laranja

R;-22 kQ x 118 W - resistor - vermelho, verme-
Iho, laranja

C, C,- 33 nF - capacitores cerdmicos ou poliés-
ter

Diversos: placa de circuito impresso, fonte simé-
trica, fios, solda, efc.

DETECTOR DE
AUSENCIA DE PULSO

O circuito ilustrado na figura 1 pode ser muito util
em sistemas de transmissdo de dados, alarmes e
controles digitais. Ele detecta quando falta um pulso
numa sequéncia que deve ser mantida constante.
O principio de operagdo é simples: a constante de
tempo RC determina o intervalo minimo que deve
haver entre dois pulsos da seqliéncia e deve ser
calculada em fungdo da freqiéncia de entrada. Se
o intervalo entre os pulsos de entrada for maior que
~0 dado por RC, o 555 néo redisparara e sua saida
que se mantinha no nivel alto vai momentaneamente
para o nivel baixo. O pulso negativo gerado pode ser
utilizado, entdo, para acionar aigum tipo de circuito
externo. A freqiéncia maxima de operagao do circuito
€ de 500 kHz e a tensdo de alimentagdo pode ficar
entre 5 e 15 V. Com alimentagdo de 5 V o circuito
integrado é compativel com légica TTL. Com outras
alimentagdes, ele é compativel com légica CMOS,
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Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
para a montagem do detector.
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Lista de Material:
Cl, - 5655 - circuito integrado - timer
Q, - BC558 ou 2N3906 - transistor PNP de uso
geral
R -resistor- 1k Q a 1 M - ver texto
* C - capacitor - 100 pF a 100 uF - ver texto
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda,
efc.
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TRANSMISSOR DE VIiDEO

Ligado numa micro-cdmera ou ainda na saida
de video de um videocassete ou DVD o transmissor
exibido na figura 1, podem enviar imagens para
um televisor comum sintonizado em um canal livre
entreo2e 0 6.

O alcance é da ordem de 30 metros sob condigdes
favoraveis, quando se usa uma antena telescopica
de 30 a 50 cm de comprimento. O trimpot P, serve
para ajustar o nivel de modulagdo de modo a se
obter uma imagem nitida. L, é constituida por 5 a 6
espiras de fio 18 ou 20 AWG numa forma de 1 cm
de didmetro sem nucleo. CV é qualquer trimmer com
capacitancia maxima de 20 a 40 pF.

Os capacitores devem ser todos ceramicos. Para
alimentagdo com 9 V de bateria, observamos que,
dado o consumo do circuito, a sua durabilidade nao
sera muito grande. '
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Na figura 2 apresentamos uma placa de circuito
impresso para a montagem desse transmissor.

Lista de Material:

Q, - 2N2222 - transistor de RF

L, - Bobina - ver texto

R,- 10k Q x 1/8 W - resistor - marrom, preto,
laranja

R, - 8,2 kQ x 1/8 W - resistor - cinza, vermelho,
vermelho

P, - 100 Q - trimpot

C, - 4,7 nF - capacitor ceramico

C, - 22 pF - capacitor cerdmico

C; - 100 nF - capacitor ceramico

C, - 470 nf - capacitor ceramico

CV - trimmer de 20 a 40 pF de capacitadncia
maxima

A - antena telescopica de 30 a 50 cm .

S, - Interruptor simples

B, - 6 ou 9 V - pilhas ou bateria

Diversos: placa de circuito impresso, caixa para
montagem, conector de bateria ou suporte de
pilhas, fios, jaque de entrada RCA, solda, efc.
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